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~JwP(z) <= Va-P(z)

—VrP(z) <= Jz-P(z) ( = &)
VavyP(z,y) <= VyVaP(z,y)

JoIyP(z,y) < IyIeP(z,y)

VaP(z) AV2Q(z) <= Ya(P(z) AQ(x))
JeP(z) vV Q) < Ju(P(x)V Qz))

Vo P(z) VVzQ(z) < Vavy(P(z) Vv Q(y)) (

— |Idn)

VeP(z) VVzQ(z) = Va(P(z)V Q(z)) ( <« KD LZ\)

JzP(z) A IxQ(x) <= Fx3y(P(z) A Q(y))

JzP(z) A JzQ(z) <= F(P(z) AQ(z)) ( = FDI/7\)

VaP(z) = VaQ(z) <= JaVy(P(z) = Q(y))
JzP(z) — F2Q(z) < Iyvz(P(z) — Q(y))
VoP(z) — 32Q(r) < Fz(P(z) = Q(x)) (

dzP(z) = VzQ(z) <= Vavy(P(z) = Q(y))

JzP(z) = V2Q(zr) = Vz(P(z) — Q(z)) ( <

VzIy(P(z) = Q(y)) <= TyVz(P(z) — Q(y))

( = I3h8)
( = 13HH)

= | E)

( = (3

VadyP(z,y) <= FyVaP(z,y) ( = KD LZmW)

D L2 7200)



2.2 fRE
(1) —3zP(z) < Vz—P(x)
(1-1) —FzP(x) = Vz—P(z)
P(a) = P(a)
P(a) = 3zP(x)
P(a),-3zP(z) =

—3JzP(z) = —P(a)
—3JzP(zr) = Vz-P(x)

(1-2) Vz—P(z) = —3zP(x)

P(a) = P(a)
P(a),-P(a) =
P(a),Vz—-P(z) =

JzP(z),Ve-P(z) =
Vz-P(z) = —3JzP(z)

(2) —VazP(r) <= Jz—-P(z) ( = (&)

(2-1) —VaP(x) = Jz—-P(x) (dik)

)

P(a) = P(a)
= —P(a), P(a)
= Jz-P(z), P(a)

= Jz—P(z),VeP(z)

—VzP(z) = Jz—-P(zx)

(2-2) Jz—-P(x) = —VaP(z)

P(a) = P(a)
VzP(z) = P(a)
VzP(x),=P(a) =
-P(a) = —VzP(z)

Jz-P(zr) = —VzP(x)




(3) VaVyP(x,y) < VyVaP(z,y)
(3-1) VaVyP(z,y) = VYyVaP(z,y)

P(a,b) = P(a,b)
VyP(a,y) = P(a,b)
VaVyP(x,y) = P(a,b)
)

VaVyP(z,y) — VzP(z,b)
VaVyP(z,y) = VyVzP(x,y)

(4) FxyP(x,y) < JyIxP(z,y)
(4-1) F2IyP(z,y) = JyJxP(z,y)
P(a,b) = P(a,b)
P(a,b) = FzP(z,b)

P(a,b) = FyIxP(z,y)
JyP(a,y) = JyIazP(x,y)

JxIyP(z,y) = TyIzP(z,y)



(5) VaP(x) AVzQ(z) < Va(P(x) A Q(x))
(5-1) VaP(zx) AVzQ(x) = Va(P(z) A Q(x))

Pla) = P(a) Qa) = Q(a)
VzP(x) = P(a) VzQ(z) = Q(a)
VzP(z) AVzQ(z) = P(a) VzP(z) AVzQ(z) = Q(a)
VazP(z) AVzQ(z) = P(a) A Q(a)
VazP(z) AVzQ(z) = Vz(P(z) A Q(x))
(5-2) Va(P(zx) AQ(z)) = VzP(x) AVzQ(z)
Pla) = P(a) QM) = Q)
P(a) NQ(a) = P(a) Pb)AQ(b) = Q(b)
Va(P 17) Q(z)) = P(a)  Vz(P(z) AQ(z)) = Q(b)

Vz(P(z) A Q(z)) = VaP(z) Vz(P(x) AQ(z)) = YzQ(z)

) (
Vx(P(x) AQ(x)) = VzP(x) AVzQ(x)

(6) JzP(2)VI2Q(r) <= Jz(P(z) Vv Q(r))
(6-1) FxP(z) VvV IzQ(x) = Jx(P(z) VvV Q(x))

P(a) = P(a) Q) = Q(b)
P(a) = P(a)V Q(a) Q) = P(b) VQ(b)
Pa) = Fax(P(x)VQ(z))  QO) = Jz(P(z)VQ(z))

P(x T
5eP(r) = F(P(0)V Q) FQ() = 3a(P@)V Q)

JzP(z) V IzQ(z) = Jz(P(z) V Q(z))

(6-2) 3a(P(z) v Q(z)) = 3axP(z)VIzQ(r)

P(a) = P(a) Qa) = Q(a)

P(a) = JzP(x) Qa) = FzQ(x)
P(a) = FzP(z) Vv IzQ(z) Q(a) = JzP(z)V IzQ(z)
P(a)VQ(a) = FzP(z)V IzQ(x)

Jz(P(z) VQ(z)) = FxP(x)V IzQ(x)




(7) VaP(z) VVzQ(z) < VaVy(P(x) VvV Q(y)) ( — &)
(7)) VzP(z)VvVzQ(z) = Vr(P(z)VQ(z)) ( <= IFEYLz72\)
(7-1) VaP(z)VVzQ(x) = VaVy(P(x)V Q(y))

P(a) = P(a) Q) = Q(b)
VzP(z) = P(a) VaQ(z) = Q(b)
VzP(z) = P(a)VQ(b) VzQ(z) = P(a)V Q(b)

VaP(z) VVeQ(x) = P(a) vV Q(b

( )
VaP(z) VVrQ(z) = Vy(P(a)V Q(y))
Vo P(z) vVzQ(z) = Vavy(P(z) VvV Q(y))

(7-2) VaVy(P(z)V Q(y)) = VaP(z)VVaQ(z) (¥l
Pla) = Pa) Q) = Q(b)

Pa) vQ(b) = P(a),Q(b)
Vy(P(a) VQ(y)) = P(a),Q(b)
Q(

y

VaVy(P(z) vV Q(y)) = P(a),Q(b)
Vavy(P(z) vV Q(y)) = P(a),V2Q(x)
VaVy(P(z) V Q(y)) = VzP(x),VxQ(x)
VaVy(P(z) V Q(y)) = VzP(z)V VzQ(z)

(7-1) VaP(z) vVzQ(x) = Va(P(z)V Q(x))

P(a) = P(a) Q(a)
VzP(z) = P(a) VzQ(z)
VzP(z) = P(a)V Qa) VYzQ(z
VzP(z) VVzQ(z) = P

VzP(z) VVzQ(z) = Vz(P(z)V Q(z))




(8) JzP(x) A FzQ(z) <= FxIy(P(x) A Q(y))
(8) FzP(x) AF2Q(x) <= Fz(P(x) AQ(z)) ( = FHD L7=78\)
(8-1) FxP(x) AJzQ(z) = FaTy(P(z) AQ(y))  (HiHh)

Pla) = P(a) Q(b) = Q(b)
P(a),Q(b) = P(a) A Q(b)
P(a),Q(b) = Fy(P(a) A Q(y))
P(a),Q(b) = Jay(P(z) A Q(y))
P(a),32Q(z) = JaTy(P(z) A Q(y))
JzP(z),I2Q(z) = JxIy(P(z) A Q(y))
JzP(z) AJzQ(x) = FzIy(P(z) A Q(y))

(8-2) FxIy(P(z) AQ(y)) = FxP(x) AIxQ(x)

Pla) = P(a) Q) = Q(b)
Pla) = JzP(z) Q) = JzQ(x)
P(a),Q(b) = FzP(z)AJzQ(x)

)
Pla) ANQ(b) = FzP(z) A JzQ(x)
Jy(P(a) AQ(y) = JazP(x) A JzQ(x)
JzIy(P(z) A Q(y)) = JzP(z) A FzQ(x)

(8-2) Fz(P(2) AQ(z)) = aP(z) AJeQ(x) CEIZHD Z727\)

Pla) = P(a)  Qa) = Qa)
P(a) = JzP(z) Qa) = FzQ(x)
P(a),Q(a) = JzP(x) A JzQ(x)
P(a) A ( ) = JzP(x) A JzQ(z)
(2) ANQ(z)) = FzP(z) AJzQ(z)

Jx(P



(9) VaP(z) = VzQ(z) < FVy(P(z) — Qy)) ( = 1FH)
(9-1) VzP(z) = VzQ(z) = JaVy(P(z) — Qy)) (Hik)

Pla) = P(a) Qle) = Q(o)
P(a) = Q(b), P(a) P(d), Q(c) = Q(c)
= P(a) = Q(b), P(a) Qle) = P(d) = Q(¢)

— Vy(P(a) = Qy)), P(a) Qle) = Vy(P(d) = Qy))
( Q(

= FaVy(P(z) = Qy)), Pla)  Qc) = FaVy(P(z) = Qy))
Q(

= TaVy(P(z) = Q(y)),VzP(z) VzQ(z) = JaVy(P(z) — Q(y))
VzP(z) = VzQ(z) = JzVy(P(z) — Q(y))

(9-2) davVy(P(z) = Q(y)) = VzP(z) = VzQ(z)
) =

Pla Pla) QOb) = Q)
P(a), P(a) = Q(b) — Q(b)

P(a),Vy(P(a) = Q(y)) = Q(b)

Vo P(z),Vy(P(a) = Qy)) = Q(b)

VzP(z),Vy(P(a) —» Qy)) = VzQ(z)
VaP(x

), Favy(P(z) = Qy)) = VaQ(z)
JaVy(P(z) = Q(y)) = VzP(z) = VzQ(x)



(10) FzP(z) — F2Q(z) <= IyWVz(P(x) — Qy)) ( = 1T HH)

(10-1) FzP(z) = F2Q(z) = IyWVz(P(z) — Q(y)) (Hik)

P(b) = P(b) Qc) = Q(o)

P(b) = Q(a), P(b) P(d),Q(c) = Q(c)
= P(b) = Q(a), P(b) Q(c) = P(d) — (C)
= P(b) — Q(a), IzP(x) Q(c) = Vz(P(z) — Q(c))
= Vz(P(z) > Q(a),JzP(z)  Q(c) = TyVz(P(z) > Q(y))

= JyVz(P(z) - Q(y)),IzP(x) JzxQ(z) = JyVa(
JzP(z) = FzQ(z) = TyVz(P(z) — Q(y)

"E
5/
¢
@
S

Pla) = P(a) Q(b) = Q(b)
P(a), P(a) = Q(b) = Q(b)

P(a), P(a) = Q(b) = 3FzQ()

P(a),Vz(P(z) —» Q(b)) = JzQ(x)
P(a), Iyvz(P(z) —» Qy)) = FzQ(x)
JzP(z), yVz(P(z) = Q(y)) = TzQ(x)

IyWVz(P(z) - Q(y)) = JzP(x) — JzQ(x)

(10-2) FyVa(P(z) —» Qy)) = JzP(z) = JzQ(x)
2
(




(11) VzP(z) — 32Q(z) < Fz(P(z) —» Q(x)) ( = 1FHH)

(11-1) VzP(z) = J2Q(z) = Fx(P(z) = Q(z)) (HEL)
P(a) = P(a) QD) = Q(b)
P(a) = Q(a), P(a) Q(b), P(b) = Q(b)

= P(a) = Q(a), P(a

)
— (P(z) » Q(z)),Pla)  Q

= Jz(P(z) = Q(z)),VzP(z) FzQ(z) = Jz(P(z) — Q(x))
Ve P(z) — JzQ(x)

(11-2) Fz(P(x) = Q(x)) = VzP(z) — FzQ(z)

Pla) = P(a) Qa) = Q(a)
P(a) = Q(a), P(a) = Q(a)

P(a) = Q(a), P(a) = FzQ(x)
P(a) = Q(a),VzP(z) = JzQ(x)
P(a) —» Q(a) = VzP(z) — JzQ(x)
Jz(P(z) —» Q(z)) = VzP(z) — JzQ(x)




(12) JzP(z) — VzQ(z) < VaVy(P(z) = Q(y))
(12’) JzP(z) — VzQ(z) = Vz(P(z) = Q(z)) — IO LZR)
(12-1) FzP(z) — V2Q(z) = VaVy(P(z) — Q

Q

Pla) = P(@) Q)
P(a) = JzP(z) VzQ(z)

EIa:P(:E) — VzQ(z ) = P(a) = Q(b)
JzP(x) = VzQ(z) = VYy(P(a) — Q(y))
JzP(z) = VzQ(z) = VaVy(P(

(12-2) VaVy(P(z) —» Q(y)) = JzP(z) = VzQ(x)
P(a) = P(a) Q(b) = Q(b)
P(a) = Q(b), P(a) = Q(b)
Vy(P(a) = Q(y)), Pa) = Q(b)
(

Vavy(P(z) = Qy)), P(a) = Q(b)
Vavy(P(z) = Qy)), Pla) = VYzQ(z)

VaVy(P(z) — Q(y)),IzP(x) = VzQ(z)
VaVy(P(z) — Q(y)) = JzP(z) — VzQ(z)

(12-1) 3zP(z) = V2Q(z) = VYa(P(z) — Q(z))
)

Pla) = P(a)  Qa) = Q(a
P(a) = JzP(z) VzQ(z) = Q(a)

JzP(z) = VzQ(z), P(a) = Q(a

JzP(z) - VzQ(z) = P(a) = Q(
JzP(z) = V2Q(z) = Va(P(z) = Q(z))

10



(13) VzIy(P(z) — Qy)) < FyVz(P(z) —» Qy)) ( = &)
(13)) VzIyP(z,y) <= FyVzP(z,y) ( = FHD L7=78\)
(13-1) VzIy(P(z) = Qy)) = Fyva(P(x) = Qy)) (L)

Qc) = Q(c)
Q(c), P(d) = Q(c)
Q(c) = P(d) = Q(c)
Q(c) = Va(P(z) — Q(c))
Pb) = P(b) Q) = IyVz(P(z) > Q(y))
P(b), P(b) = Q(c) = TyVa(P(z) — Qy))
) —

)~
P(b),3y(P(b) = Qy)) = Fyva(P(z) = Qy))
P(b),VoIy(P(z) = Qy)) = Fyva(P(z) = Qy))

P(b),VzIy(P(x) = Qy)) = 3yvz(P(z) = Qy)),

Vady(P(z) = Qy)) = Fyva(P(z) = Q(y)), P(b) = Q
) = (z) =

Vady(P(z) = Qy) Fyva(P(z) — Qy)), V(P
) =

VaIy(P(z) — Q(y) Hwa( (x) = Q(y)), yVa(P(x) —
VaIy(P(z) — Qy)) = FyVaz(P(x) — Qy))

(13-2) 3yvz(P(r) = Qy)) = Vady(P(z) = Q(y))
Pla) = Q(b) = P(a) — Q(b)
Pla) = Q(b) = Jy(P(a) = Q(y))
x b)) = Fy(P(a) = Qy))
(v)) = 3y(P ( ) Q(y))
Q)

(13") IWVazP(z,y) = VzIyP(z,y)  GEIEHKD 272720)

P(a,b) = P(a,b)
P(a,b) = JyP(a,y)
VazP(z,b) = JyP(a,y)
IWNVzP(z,y) = JyP(a,y)
IWVzP(z,y) = VzIyP(z,y)
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